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1 Formal

Dette projekt har haft til formal af undersoge de muligheder nutidens standarder og teknologier har at
byde pa i de GIS sammenhange, hvor GIS kan benyttes direkte i marken. Herigennem soges der at
opna en erfaring med de muligheder som teknologien 1 dag byder p4, og en fornemmelse for hvad de
kan byde pa 1 naer fremtid. Af relevante teknologier kan nevnes:

e XML Webservices — Dataudveksling over internettet.

e Web Map Services (WMS) — Download kort via internettet

e Global Positioning System (GPS)

e Mobiltelefon-teknologier, herunder GPRS og High Speed Data til tradles datatransmission.
e Lomme PC’ere, ofte benevnt PDA (Personal Digital Assistants).

I forbindelse med projektet forseges disse teknologier at blive samlet i en lille applikation der
demonstrerer deres anvendelses-muligheder — og begrensninger.

I rapporten gennemgas ogsa nogle af de muligheder teknologien vil kunne byde konsumer markedet, og
hvad der arbejdes pa af standarder der har relevans for dette.
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2 Indledning

I de senere dr er en lang rakke nye sma barbare produkter kommet pa markedet. De bliver konstant
mindre og mindre, og kan mere og mere. Ikke bare computeren kan man have i lommen, men ogsa
mobiltelefonen og GPS modtageren er sa sma, at man nasten ikke bemarker man har den med sig.
Men ikke nok med det, med teknologier som BlueTooth er de ogsa i stand til at kommunikere med
hinanden. Kombinationen af netop disse tre enheder giver mulighed for at have en computer, der ved
hvor den er, og samtidigt er forbundet til Internettet. Det er meget sandsynligt at disse tre ting smelter
helt sammen i naer fremtid. Telefoner der samtidigt er lomme pc’ere (Smart Phones), lomme-pc’ere der
har indbygget telefon, og telefoner med indbygget GPS er allerede pa markedet. De er dog stadig dyre
og klodsede, men de giver en idé om hvad vi kan forvente pa markedet om kort tid.

Location Based Services (LBS) spis en stor fremtid indenfor mobiltelefoni. Idéen bag LLBS er at give
brugeren af Smart Phones nogle services der relaterer til det sted han befinder sig netop nu.
F.eks.

- Huor er den neermeste restaurant?

- Bestil en taxa, selvom jeg ikfke helt ved hvor jeg er.

- Hvordan kommer jeg berfra til ... ¢

- Jeg star her, hvor star du?, og hvordan finder vi hinanden?

- Find den billigste grillbar indenfor 500m

- 0SD.

Samtidigt er det muligt at analysere og data fra alle disse enheder og drage konklusioner. Dette kan
f.eks. bruges til at bestemme hvor der er bilkeer (mange holder stille pa motorvejen), og samtidigt guide
de personer, der skal den vej, udenom.

Det er et omrade der spas en kempe vakst i de kommende ar, men er heller ikke en teknologi uden
problemer. Der er mange aspekter der skal tenkes pa, sisom begrensning af adgang til lokations-
oplysninger der ma anses for private, betaling af services og positionering af den mobile enhed.
Sidstnaevnte problemstilling vil jeg kort gennemga i kapitel 4.

Der laves for tiden et storre udviklingsarbejde indenfor standardisering af en rakke
udvekslingsteknologier der kan benyttes til LBS. Her er Open GLS Consortium (OGC) og World Wide Web
Consortium (W3C) primus motorer 1 dette arbejde, og udarbejder blandt andet standarder indenfor
udveksling af kortdata og udveksling af data via XML. Noget af dette standardiseringsarbejde vil jeg
kort gennemga 1 kapitel 3, og ogsa forsege at udnytte dette i min test applikation, der beskrives i kapitel
5.
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3 Standarder

Her vil jeg kort gennemga nogle af de standarder der er relevante for GIS, LBS og mobile tjenester i det
hele taget. Det er min erfaring at udvikling med standarder letter arbejdet med udveksling af data, da
disse standarder er udfert af professionelle datadesignere i samarbejde med industrierne. Man kan nemt
opfinde sine egne standarder, men lober ofte ind i blindgyder nar disse skal udvides. Forestil dig f.cks.
at du udveksler danske adresser, og du har antaget af postnummeret er et tal. Skal dette udvides til at
gxlde f.eks. England, kan du pludselig ikke benytte bogstaver som en del af postnummeret, og dine
applikationer der udveksler data skal skrives helt op.

3.1 XML og Web Services

Det har ofte varet et problem at udveksle data mellem forskellige programmer og mellem forskellige
platforme. Der har lenge manglet en standard for hvordan man udveksler data. XML (eXtended
Markup Language) skulle rade bod pa dette. Det er opbygget saledes at det kan besta af felter og
underfelter, hvor Zags, angivet i <klammer>, angiver hvad felterne indeholder.

Et eksempel pa et stykke XML der beskriver et punkt: er vist herunder:
<Table>
<ID>36</ID>
<lLongitude>12.4523</Longitude>
<lLatitude>55.3523</Latitude>
<Description>Udgravning</Description>
</Table>

Samtidigt kan man tilknytte XML skemaer, som fortzller hvad felter kan og ma indeholde. I
ovenstaende eksempel skal eksistere pracis én ID og én koordinat, men man kunne godt forestille sig at
der var 0, 1 eller flere beskrivelser tilknyttet. XML minder meget om HTML sproget der benyttes til
websider, hvor HTML kun har nogle bestemte tags.

XML er ofte blevet udnyttet som grundlag for en lang raekke andre standarder, hvor man har
specificeret en lang rakke tags vha. af XML skemaer.Alle disse proprietere formater er altsa stadig et
XML dokument, selvom de ofte bliver kaldt noget andet. Nogle af dem der benyttes 1 GIS
sammenhange er beskrevet lengere nede.

XML er i den seneste tid begyndt at vinde indpas mange steder. Senest er det offentlige begyndt at

diktere at dataudveksling mellem stat, amter, kommuner, sundhedsvasenet osv, i stigende grad skal at
benytte XML.

Til udveksling af XML over nettet, er der kommet endnu et buzz-word pa markedet: Web Services.
Web Services er en service som man kan foresporge med en XML syntaks og derefter modtager man
data formateret som XML. F.cks. benyttes dette til nyhedsservices, hvor man f.cks. beder Reuters sende
de fem nyeste historier, hvorefter man kan putte resultatet ind i sit program eller sin webside, ved at
behandle data og prasentere det med sit eget layout.

Det har ofte varet et problem at udveksle data mellem en klient og en server, da firewalls og andet
sikkerhedsudstyr ofte har blokeret for kommunikationen. Web Services benyttes en protokol der
bygger pa HTTP protokollen man benytter til at surfe pa Internettet. Sa er der blot mulighed for dette,
er det ogsa muligt at forbinde til Web Services.
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3.2 OpenGIS og OpenLS

Open GIS Consortium (OGC) er et internationalt samarbejde imellem industrier, stater og universiteter
som beskaftiger sig med GIS. De udarbejder dbne standarder som anbefales benyttet 1 GIS
applikationer, og skal lette dataudveksling og implementering af GIS systemer pa tvars af producenter,
udviklere og brugere.

OpenlS er et initiativ fra OGC, hvor der arbejdes pa at udvikle internationale standarder for hvordan
Location Based Services skal opbygges og fungere. Der er dog endnu ikke kommet noget officielt ud af
deres arbejde.

De mest interessante af OGC’s nuvaerende specifikationer beskrives her kort.

3.2.1 Simple Features Specification

Simple Features specifikationen angiver hvorledes man bor kunne foresporge en spatiel database, med
henblik pa at fa data der hidrerer fra spatielle data. Dette omhandler f.eks. foresporgsler pa areal,
lengder, position, indenfor/udenfor/krydsende objekt osv. Simple Features specifikationen kan siledes
ses som en udvidelse af foresporgselssproget SQL. Af databaser der pt. helt eller delvis understotter
denne specifikation kan nevnes MySQL 4, PostGreSQL med PostGIS og Oracle 9i Spatial.

3.2.2 Web Map Service Implementation Specification (WMS)

WMS specifikationen angiver hvorledes man skal kunne bede om et kortudsnit fra en kortserver. Dette
sker som en almindelige URL med en rekke parametre der angiver hvilket kort man ensker, hvor stort
kortet skal vare, kortudsnit osv.

Et eksempel pa en foresporgsel kunne vere:
http://dev.geographynetwork.ca/ogcwms/servlet/com.esti.oge.wms. WMSServletr'SERVICEN
AME=WorldWMS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetMap&BBOX=-
38,12.8,62,77&WIDTH=350&HEIGHT=225&LAYERS=Countries,Cities& SRS=EPSG:4326&
FORMAT=jpeg&

Specifikationen angiver ogsa hvordan man foresporger informationer om kortet. F.eks. hvilke lag er
tilgaengelige, hvilket koordinatsystem benyttes, hvilke kort er tilgaengelige osv. Disse informationer
returneres 1 et XML formateret dokument.

Der findes en rakke mapservere der opfylder WMS specifikationen, men de to mest interessante er
Esri AreIMS og OpenSource projektet UMN MapServer. Af tilgaengelige WMS servere i Danmark,
skal Kort & Matrikelstyrelsen Kortforsyning neevnes. Kortforsyningen stiller alle KMS’ produkter til
radighed via WMS, imod brugerbetaling.

3.2.3 Web Feature Service Implementation Specification (WFS)

WES specificationen minder meget om WMS. Den storste forskel her, er at hvor WMS leverer et
rasterkort, leverer WES vektordata. Der findes ikke mange af den slags servere i dag, da data ofte er
beskyttet med ophavsret, og en WES server giver mulighed for at downloade data 1 fuld kvalitet. Esti
ArcIMS tilbyder fuld understottelse af WES.

3.2.4 Geography Markup Language (GML)

GML bygger pa XML, og er en nermere beskrevet made at benytte XML pa, til udveksling af Geodata.
Dette betyder at GML egentlig blot er et XML skema der definerer hvilket felter der kan benyttes,
hvilke datatyper de indeholder, relationer og undergrupper osv. Specifikationen angiver hvorledes man
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udveksler geodata sisom geografisk reference, topologi, tid, enheder og vaerdier (kommatal, heltal, tekst
OsV.).

Eksempel pa en linestring i GML:
<os:Road>
<gml:description>Kronprinsessegade</ gml:description>
<os:numberLanes>4</os:NumberLanes>
<gml:centerLineOf>
<gml:LineString srsName="EPSG:4326">
<gml:coordinates>0.0,100.0 100.0,0.0</gml:coordinates>
</gml:LineString>
</gml:centerLineOf>
</os:Road>

3.3 Point-of-Interest Exchange Language (POIX)

POIX er endnu en dataform der bygger pa XML, i stil med GML. POIX blev primaert lavet til
Bilnavigationssystemer, og indeholder attributdata placeret 1 et punkt. Data kan dog beskrives som et
stationzrt eller flyttende punkt. P4 den made kan man bade beskrive f.eks. tankstationer og korende
biler med POIX.

Der er dog ikke mulighed for at angive f.eks. tidsrum som f.eks. dbningstider, sdledes at et punkt kun er
interessant i et vist tidsrum. Man kan angive flere punkter til ét sat data, som f.cks. flere indkorsler til
en tankstation, men POIX er primart lavet for at overfore data for et enkelt punkt af gangen.

Eksempel pa punktdata i POIX:
<poix version="2.0">
<format>
<datum>wgs84</datum>
<unit>degree</unit>
</format>
<poi>
<point>
<pos>
<lat>55.7611</lat>
<lon>12.4700</lon>
</pos>
</point>
<name style="formal">
<nb>S-togs station</nb>
</name>
</poi>
</poix>

3.4 Navigation Markup Language (NVML)

NvML er, som navnet antyder, et dokument-format der angiver en rute som et szt af punkter. NvML
er endnu en type i familien af datastrukturer der er baseret pa XML. Ud over ruten, kan NvML
indeholder informationer om punkter langs ruten. F.eks. kan det udnyttes i turistsammenhange, hvor
der automatisk vises information om et givent sted nar man passerer det.

NvML bestar i toppen af metadata om ruten, og 1 hovedsektionen selve ruten. Det er ogsa muligt at
gemme flere ruter samtidigt i NvML. Hovedsektionen indeholder to vigtige elementer: navi og guide,
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navi indeholder punkter og ruter, og guide kan indeholde information pa ruten. Det kan f.eks. vare
links til lyd, film, dokumenter eller lighende som har relation til steder pa ruten.

3.5 Microsoft NET

Selvom det folgende ikke entydigt kan omtales som en standard, finder jeg det alligevel passende at
naevne lidt om Microsofts NET teknologi, da XML er en grundsten i NET (udtales do# ne?).

Der har veret meget forvirring om hvad NET egentlig er, og det med rette, da det inderbarer flere
ting. P4 den ene side er det en vision udviklet af Microsoft, der omhandler kommunikation mellem
programmer, websider, computere og elektroniske enheder. Pa den anden side er det en raekke
programmer som udnytter teknologien. Pa et helt tredje punkt er NET en udviklingsplatform der gor
alle disse ting mulige.

Den forste version af NET platformen blev frigivet i efteraret 2001, og er siden blevet modtaget af
udviklere og brugere med en enorm fart. Szrligt websider har taget teknologien til sig, da den giver
mulighed for meget let at opbygge avancerede websider. Samtidigt kan der udvikles i en lang rekke af
sprog, hvor af de fleste ligner eksisterende sprog. Visual Basic. NET ligner Basic, C# ligner C++, J#
ligner Java osv. Derfor har det veret nemt for udviklere at skifte til dette sprog. Samtidigt er NET
platformen gratis.

En stor styrke 1 NET er muligheden for at oprette og udnytte (konsumere) Web Services. Med relativt
fa linjer kode kan man lave en Web Service, og med endnu farre linjer kan man indbygge den i sit
program eller webside.

NET platformen findes i dag til stort set alle Windows versioner, og der er et OpenSource projekt som
forseger at fa NET til at fungere under Linux og andre Unix systemer. Samtidigt findes der en mindre
udgave af NET platformen, .NET Compact Framework, som er beregnet til Lomme PC’ere,
Smartphones og andre sma enheder. Sidstnzvnte er benyttet til at udvikle applikationen beskrevet 1
kapitel 5.
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4 Positioneringsteknologier

I det folgende gennemgas kort metoder til at bestemme en mobil enheds position.
4.1 Satellitbaseret positionering

411 GPS

Global Positioning System bestar af 24 satellitter (plus nogle reserve-
satellitter). Kort sagt bestemmes positionen ved at male afstanden til
satellitterne. Da afstandsberegningerne pavirkes af atmosfaren, kan
disse bestemmes fra en fast station og derefter korrigeres fra den
mobile enhed. Denne metode benxvnes Differentiel GPS. GPS giver
pa en prcision bedre end 30 m, og differentielt 2-5 m.

For en beskrivelse af GPS systemet, henvises til [Dueholm, Laurentzius. ”GPS”].

4.1.2 Assisted GPS

Assisteret GPS er en metode til at lade en masterstation beregne enhedens position. Da bestemmelse af
forste position for en GPS-modtager typisk kraever ca. 30-45 sekunder, er stromslugende og krever en
processor der samtidigt tager meget plads, er almindelige GPS modtagere ikke optimale i sma
mobiltelefoner.

Med assisteret GPS downloades der blot ra data fra satellitterne, og disse sendes videre til en server der
beregner positionen. Serveren har allerede de nyeste efemeride-data, hvorfor rover-modtageren kan
nojes med at modtage i fa sekunder. Dette sparer strom, og giver en hurtig positionering som samtidigt
bliver korrigeret differentielt. Der er lavet nogle tests hvor man tillader at skrue voldsomt op for
forsterkeren, hvilket resulterede 1 at man mange tilfalde kan fa en position indenders. Man kan tillade
sig dette, da modtageren kun skal kere i fa sekunder. Dette ville veere anvendeligt i store lagerhaller,
hvor taget typisk har en begrenset virkning pa dempningen af signalet. Assisteret GPS spas en stor
fremtid, og undergar allerede en GSM standardisering.

Praecisionen varierer typisk fra 4m udenders til 80m indenders.

4.2 Netvarksbaseret Positionering

Netvarksbaseret positionen udnytter det mobile telenet til at bestemme positionen. Dette er isar
anvendeligt for mobiltelefoner.

421 Celle ID

Hver GSM sender 1 et GSM-netvark har hver deres unikke
celle-ID. Denne celle-ID kan udnyttes til at give en grov
bestemmelse af telefonens position. Denne metode bliver
allerede udnyttet i nogle WAP applikationer, som fx. De Gule
Siders ”Find nxrmeste ...” Positions-noejagtigheden athanger
dog meget af tetheden af netvarket. I landomraderne star
sender-masterne med store afstande; hvorfor positionen ikke er sa god som i byerne. Omvendt er det
ofte i byomraderne at man har brug for sterre pracision.

Athangig af tetheden, er pracision med celle ID metoden typisk mellem 100m og 35km.
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4.2.2 Tidstemplede signaler

Pracis som med GPS kan man male afstanden til GSM senderen. Men da data sendes i bidder
(timeslots), som har en leengde pa 3,69 microsekunder, som er tiden frem og tilbage mellem sender og
modtager, er oplesningen pa 1,85 microsekunder svarende til ca. 550m [JH].

Af andre metoder skal nevnes maling af effektstyrke fra senderne. Ved hjalp at Time of Arrival kan
man endnu mere analogt med GPS, mile afstandende til senderne, men heller ikke disse metoder giver
meget bedre resultater. Det skyldes primzart at der opstar mange refleksioner af signalerne
(multipathing).

4.3 IP baseret positionering

IP baseret positionering er en helt anden metode for de enheder som er tilsluttet Internettet.

4.3.1 IP Adresse

Der findes i dag services hvor man kan fa oversat et IP nummer til en position i verden. Typisk har
denne kun en pracision svarende til et land. Den er dog endnu ikke anvendelig til mobiltelefoner, da
disse blot tildeles af ens udbyder. Er man i udlandet og forbinder til sin internetudbyder 1 sit hjemland,
har man altsa udbyderens ”’position”. Det har derfor bedst anvendelighed for stationzre computere.
Dette benyttes ofte til at praesentere websider og reklamer pa det pagzldende lands sprog.

4.3.2 DNS

Domain Name Server er et alternativ til de kryptiske IP numre. De er et slags alias for IP-nummeret.
De sidste bogstaver angiver typisk en landekode, som direkte kan oversattes. Fx. www.dtu.dk angiver
en adress der tilhorer Danmark. Af de samme arsager som med IP adresser, er de kun gode til
stationzre enheder.

4.4 Microlocation

Microlocation udnytter lokalisering i mindre netvark, som f.eks. Wireless LAN, BlueTooth eller endda
infrarede signaler. Disse netvark har typisk en meget ringe udstrakning (2-50m), og er ikke praktisk
anvendelige 1 stor skala. De supplerer dog GPS der kun virker udenders, og GSM nettet der ofte er alt
for grov opdelt.. Et tradlost netvark i en storre kontorbygning ville give mulighed for at positionere
medarbejdere med stor nojagtiched. En anden mulighed vil vere lokalisering af varer i store lagerhaller.
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5 En mobil GIS Applikation

I dette projekt blev der udviklet en lille applikation, for at fa erfaring med at benytte GIS pa sma
systemer, og undersoge mulighederne og begransninger ved at arbejde pa en lille skeerm med en mobil
internetforbindelse. Applikationen sogte at udnytte services pa Internettet med en GPS modtager og en
lomme PC (PDA). Programmet fungerer derfor blot som en klient der leses GPS data, henter kortdata
fra nettet, og er i stand til at sende data til en webservice.

Applikationen er udviklet i programmeringssproget C# og udnytter Microsofts .NE'T Compact
Framework (CE.NET). I begyndelsen af projektet blev benyttet Embedded 1 isual Basic, men dette
programmeringssprog er af zldre dato og gav en del problemer, si snart programmet skulle vaere blot
en anelse avanceret. Til gengzld var der her mulighed for at benytte MaplInfo’s MapXMobile program,
hvor man kan indbygge Maplnfo data direkte i sine egne kort. Dette var dog langsomt og kostbart,
hvorfor jeg senere valgte at forsoge at ga over til at udnytte Internettet til at levere kortet. Derfor faldt
valget pa at skifte til at udvikle med CF.NET som blev frigivet 1 maj 2003.

Den kortservice der via nettet skulle levere kortdata i stedet for MapXMobile, blev UMN Mapserver,
der er en gratis kortserver der ogsa kan fungere som en Web Map Service. UMN Mapserver giver ofte
en lige sa god performance som f.cks. den dyre Esri ArcIMS, og fungerer pa de fleste gengse
styresystemer.

Hermed har det veret muligt at lave en GIS applikation der kun har kostet udviklingstid, da ingen dele
af det benyttede softwaren har kostet penge.

De funktioner som applikationen har faet er:

e Download af kort fra en Web Map Service

¢ Download af punkt-data fra en XML Webservice for et givent kortudsnit.

e Dataopsamling af punktdata, og synkronisering med XML Webservice

e Mulighed for tilkobling af GPS modtager.

e Dataopsamling kan bade ske med GPS og med klik-og-opsaml-her funktion. Dette er isar
anvendeligt i byomrader, hvor GPS modtagelsen ofte ikke er sarlig god og hvor orientering pa
ojemal 1 forhold til kortet ofte kan give en bedre position. F.eks. opmalingen ca. 1 meter fra
kantstenen” er ofte bedre end en almindelig GPS modtager kan tilbyde.

e Omregning mellem UTM koordinater og lengde/breddegrader. Dette er nodvendigt da
kortdata ofte ligger i UTM og GPS modtageren angiver positionen i lengde/breddegrader

Herudover forsogte jeg at implementere modtagelse af RTCM data via Internettet, siledes at
Differentiel GPS ville vaere muligt. Desvarre gav det en del problemer at have korende samtidigt med
resten af programmet, hvorfor det blev droppet.

I stedet testede jeg en lignende service der allerede korer 1 store dele af Europa, sarligt 1 Tyskland.
Denne kaldes NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol), og er stadig under
udvikling, men i fuld funktion. Narmeste basisstation er Rostock, og i folge min Garmin eTrex
opniede jeg en pracision helt nede pa 2m ved brug af en GPRS forbindelse. Dette lyder dog
usandsynligt med en afstand mellem basis- og master-station pa ca. 180 km. Der kraves en egentlig test
af variationen for at kunne sige noget egentlig om nejagtigheden. Dette ville nu ogsa vare mere
interessant med en dansk basisstation som reference. I et tidligere projekt udfert af undertegnede, blev
det dog vidst at man kan opna en spredning pa under 2m med DGPS via Internettet. Ogsa NTRIP
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forsegte jeg at implementere, men de samme problemer var galdende her, hvorfor jeg i stedet har en
separat applikation der udnytter NTRIP data.

5.1 Erfaringer med applikationen

5.1.1 Ventetider ved brug af onlinedata

En af de erfaringer jeg sogte at fa, var hastigheden ved at benytte en kortserver pa Internettet som der
downloades fra via en GPRS forbindelse, og hvor hurtigt der er at downloade og uploade opsamlet data
fra/til en XML Webservice.

Download af et kort tager ca. 5 sekunder. Det pudsige er at dette faktisk er hurtigere end at benytte
Maplnfo’s MapXMobile program, som benytter data liggende lokalt. Iser med storre data maengder er
MapXMobile meget langsomt. Dette er jeg dog overbevist om er en begraensning 1 MapXMobile, da jeg
har set andre kort-programmer til PDA’ere som er meget hurtigere.

Upload af et datapunkt tager ca. 3-4 sekunder. Det er dog muligt at opsamle en masse data forst, og
derefter lade den uploade data efterfolgende, ved at synkronisere programmet med webservicen.
Hermed kan man blot uploade data i de ojeblikke hvor man ikke benytter applikationen, og derved
undga yderligere ventetid.

5.1.2 Interface

Et andet aspekt man bor tenke pa nar man benytter en PDA til GIS formadl, er at der ikke er plads til
hundredvis af ikoner og menuer til at give et hav af muligheder som GIS pa en desktop computer
typisk har. Skermen er meget lille og i stedet for en mus, benyttes en pen til at pege pa skarmen. Dvs.
der heller ikke er mulighed for at hojreklikke. Som alternativ til at hojreklikke, er der dog mulighed for
at holde pennen pa samme sted et ojeblik, hvorefter der typisk popper en undermenu op.

Derfor bor man kun praesentere et interface der lige nojagtig indeholder de funktioner man skal
benytte, og som samtidigt tager hensyn til at man hverken har en mus eller et tastatur. Samtidigt bor
kortet kun vise de informationer man har brug for, uden at fylde det til med overflodige data. Hvad der
er vigtige informationer og hvilke vaerktojer der er vigtige, afhenger selvfolgelig helt af formalet med en
dataopsamling.

Jeg havde ogsi en del problemer med bade at skulle handtere zoom, pan og dataopsamling, uden at
skulle skifte varktoj hele tiden. For at gore dette nemt, fandt jeg pa at placere en ikon (her et rodt flag),
som placeres ved at klikke pa kortet. Herefter foregar al navigering omkring dette punkt. Fx. zoomes og
centreres der omkring flaget og der opsamles data pa flagets position (medmindre man vealger at
benytte GPS positionen). Derved bliver det nemt at udfore alle processor samtidigt.

Allerede opsamlet data bliver derefter vist som grenne og gule flag, som angiver henholdsvis uploaded
og ikke-uploaded data.
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5.2 Skarmbillede eksempler

Pi de folgende sider kan ses nogle eksempler pa skermbilleder fra programmet.

£ |Mobile GIS Test App ¢ 12:24 €
T G P

5

liortne Collect data here...
Alter data
Center map

7 Zoonm out

Zoom in

&
// ELmzrm“ 0.08 0,12 km

Cursor: 722151,6189050
File GPS WMS Help E|A

Opsamling af data og navigering i kortet, gores
ved at placere markeren og holde pennen nede,
indtil en menu popper op.

#13|Mobile GIS Test App 4% 12:27 €3
S -

5

4
=

R I

X Landmalervi]

AL
e

El—mm 0 [0aes 0,42 km
Cursor: 722094,6189027
File GPS WMS Help E|A

Flere data samtidigt. Gronne flag markerer data
allerede gemt pa serveren, gule er endnu ikke

synkroniseret, og det rode flag er markoren der
benyttes til dataopsamling.

£F|addoata o4 12:25
Add point at:
@ GPS Pasition Point accuracy:
(@ Click 2,083333
Description [ Upload row
Landmélervej A B

=
Cancel Save

1231 [2[3[4[5]e]7[8]0]0]-]=
Tabla[wle[r[t[y[uli[o[p[I

[1
capfafs[dlflafhl[i[k[1]:]"]
shift[z[x[c[¥[b][n]m], [.[4]+
ctifaii] " [\ ] [Vt ][e]=

Indtastning af beskrivelse. Her er det muligt at
anvende markorens position, eller (hvis
tilgzengeligt) GPS positionen som datapunkt.
Pracisionen angives enten som et udtryk for
HDOP eller pixeloplosningen.

¥ | Mobile GIS Test App

e

Get data b 0 | 006 012 km
Exit Lo
File|GPS WMs Help E|A

Al data der endnu ikke er synkroniseret med
serveren (gule flag), kan synkroniseres med
”Syncronize data”. Ligeledes kan eksisterende
data for kortudsnittet downloades med ”Get
data”.
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£ |Mobile GIS Test App

o

¢ 1749 €3
-.g'

1

e

I

g
2

e EEHBLIONE

[ f-gl—smrr?du
GPS Status

Open pork
Center on GPS Position

.12 Km
CLirs
File |[GPS|WMS Help

B«
Lasning af GPS data, startes ved at abne for
data. Herefter er det f.eks. muligt at centrere
kortet omkring GPS positionen. Den rode
cirkel angiver GPS positionen.

Latitude
Longitude 12.474525

95.7741516 Altitude:

224 m

Speed: 1,35 kmh
Heading 274.7

Tirme of Fix (UTC): 10:16:10

Pasition | Satellite info | Cualiby | MMEA data |

Status for GPS modtageren kan her overviges.

Satellit konstellationer, DOP verdier, og de ra

NMEA data kan ogsa ses.

Det opsamlede data kan derefter hentes via en webservice fra et hvilket som helst program eller
webside der giver mulighed for at interface webservices. Faktisk er det selv samme webservice som

programmet henter data fra, nar man ensker at vise tidligere opsamlet data pa kortet. Nedenfor er vist
et uddrag af det XML som returneres af webservicen.

Favaorites  Tools  Help

! flocalhost /Ibs/service.asmx/GetData - Microsoft Internet Explore

File Edit Yiew

=101 |

d=Back - = - &) & | @search [Favortes Gmeda (4 | By S =1 &

P.gldressl http: v, mobileqgis . dkjlbsfservice, asm:x GetData

x| e | Links

LAUILULNEFD IS8T U BdddFddad LALILLLE
<Date=2003-07-02T12:27:05.0000000+02:00</Date>
<Data /=
<ACCUracy>2.08333325</Accuracy>

< /Table=

- <Table diffgr:id="Table23" msdata:rowOrder="22">
<ID=36</10>
<Longitude>722150.75</Longitude>
<L atitude»6189049.58333333 < /Latitude
<Date=2003-07-02T12:24:26.0000000+02:00</Date>
<DatarzLandmalervej ?</Datax
<ACCUracy>2.08333325</Accuracy>

[

</Table=
</MewDataSets
=/diffgr:diffgramz
</DataSet=

-

|@ Done

[ [ | [EELocalintranet y

Upload af data har ligeledes et web interface der giver mulighed for at teste webservicen. Dette er en
del af Microsoft INE'T Framework, og genereres automatisk nar man opretter en webservice.

Nedenfor er vist en af funktionerne, UploadData som uploader data til webservicen. Webservicen

indeholder ogsa funktioner til at hente data, hvor et eksempel pa returdata var vist ovenfor.
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4} LBSService Web Service - Microsoft Internet Explorer

File Edit “ew Favorites Tools Help |

EBack » = - (2D at | Qhsearch  [GFavorites GfMedia &4 | -S>

Address I http: funans, mobilegis. dik/flbs)service. asmxop=UploadData j @GD

LBSService ‘

Click here for a complete list of operations.

UploadData

Uploads point data

Test
To test the operation using the HTTP POST protocol, click the 'Invake’ button.

Parameter Walue

Longitude: |
Latitude: |
date: |
Description: |
Acocuracy! |
0 |
Invoke
-
| | »
|®j Done l_ l_ l_ E Local inkranet 4

5.3 Udvidelsesmuligheder

Det har ikke vaeret muligt at fa opfyldt alle de onsker til funktioner, som man kunne lave i denne
applikation. Af realistiske udvidelses-muligheder kunne folgende vare nyttige at udvide applikationen
med.

Editering af data

Applikationen giver kun mulighed for at editere data som endnu ikke er uploaded til serveren. En lille
udvidelse ville veere en mulighed for at editere alt data. Samtidigt ber man kunne give ejerskab over
data, si man ikke kan editere hinandens data.

Registrering af linjer og polygoner
Dataopsamling kunne ogsa indebzre opsamling af linjer og polygoner. Det kunne fx. vaere et GPS spor
mens man bevager sig, eller afsetning af hjernepunkter i en polygon.

RTCM

Implemention af modtagelse af RTCM data via Internettet. Dette giver mulighed for Differentiel GPS.
Det var forsogt implementeret, men en rekke uloste problemer har forhindret dette. Det er dog helt
klart en mulighed.

Info-verktoj
Det skal vere muligt at klikke pa data og udtrakke information herom, i stil med info-varktejerne 1
desktop GIS applikationer.
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6 Sammendrag

Under projektforlobet blev der udviklet en dataopsamlings applikation der udnytter en rakke af de
standarder som allerede er tilgzengelige, herunder XML, Web Services og Web Map Services. Disse
standarder blev beskrevet kapitel 3.

Selvom applikationen er rimelig simpel, er den stadig anvendelig og brugbar som den er nu. En rakke
udvidelsesmuligheder bliver navnt, men er allerede 1 sig selv et komplet og brugbart program til simpel
dataopsamling,.

Da processorkraft og hastighed for at hente data fra Internettet kunne betyde at programmet blev for
langsomt, blev dette undersogt. Selvom kort ikke vises sa hurtigt som med en desktop GIS applikation,
var ventetiden ikke af en storrelse der gjorde programmet ubrugeligt. Samtidigt var interfacet hurtigt
reagerende, og her bemarkedes ingen problemer.

Det er min opfattelse af denne type applikationer vil blive meget udbredt i en nar fremtid. En GIS
applikation der udnytter online data, sikrer at man ikke far problemer med redundante data og
muligheden for at overskrive data der er nyere end det man overskriver med.

Prisniveauet for en mobil GPRS forbindelse er i dag ca. 18-20 kr pr. Mb der downloades. Man kan
downloade utrolig mange kort for en Mb, sa prisen bor ikke afskrakke nogen. Det kommende UMTS
netvark, som allerede 1 lobet af 2004, ifolge UMTS kontrakterne, skal daekke 30% af Danmark, giver
udsigt til endnu en markedsfaktor der vil trackke denne type applikationer op. UMTS giver mulighed for
at overfore data mange gange hurtigere end med de nuvarende GPRS forbindelser, hvorfor
kommunikation med serverne kan reduceres yderligere. Det bliver helt sikkert spendende at folge
udviklingen indenfor L.BS og Mobile GIS applikationer i de kommende ar.

Morten @Ddegaard Nielsen
4. juli 2003
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